


˨͔͙ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ ς
͔͍ͨͪ·͚ ͙ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·͚ 
͋͊ͪΈ͔ͪ ͊͘΅͙ͭ·

͙͍̆ͭͪͦ͊ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ̑ͪΈ͔͍ͤ͊
ˢ͎ͪͦͤͦͣ-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ
͎ͪͯͨͨ· ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔̅͊ͪͣ͋ͦͣ͒



˶ͯ;΄͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ς
Ήͭͦ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡Η

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ 
ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ 
͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͪͫ͊͟Φ 

͔̇͡Έ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡Υ

˭͎͍͔͔͔͊͋͊ͦͪͣͤͤͦ͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ζ͋͊ͪΈ͔ͪ͊ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟ΌΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟Σ ͍͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ ͙ 
ͭΦ͒Φ



˶ͯ;΄͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ς
Ήͭͦ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡Η

˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ςΉͭͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͙ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 
͔͙͊ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ ͍͙͔͔͚ͦ͋ͯ͒ͭ͘͡ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͚Φ ˻ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 
͎͙͔͙͋͡ ͨͦͫ͊͒ͦ͟ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ͻΦ

͔̇͡Έ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡Υ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ 
͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎͔͍ͨ͊ͭͦͤͦ ͙ 
͍͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ͍ 
͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͎͔ͪͯͤͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ 
͔͒ͦͪͦ͗Φ

˹͊ ;ͭͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ Κ
Å ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͔͙͊ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ
Å ͔͔͙̂ͪͨͤ͟͡Ύ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ͊Φ
Å ͙̂ͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Φ
Å ˣͦͪΈ͋͊ ͫ ͔͔ͨͪͤͦͫ;͙͙͊ͣ͟Φ



˽ͦ;͔ͣͯ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ 
͍͔͔͊͗ͤ ͔͡;͔͙ͤΎΚ

˭͊ͪ͟·ͭ·͚ ͎ͪͯͤͭ -Ήͭͦ ͙͔͒͊͡Έͤ·͚ ͙͙ͣͪͦͣ͊ͭ͟͟͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͎͔͍ͨ͊ͭͦͤͦΦ 

Å ˶͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ͍ ͔͙ͭͨ͡ͼ͔ ͍ р ςт ͪ͊͘ ͔͒ͦͪͦ͗Σ ;͔ͣ 
͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͔͖

Å ͙͙̆ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͚ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ ͙ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙

Å ˾͔͙͔ͫͭͤͭͤͦͫͭ͘Έ ό͙͍ͨͪ·͙͔͊ͤ͟ύ ͍͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡ ͔͙ͫͨͫͭ͟ͼ͙͒͊ͣ ͖ͪ͊ͫͭͭ ͫ 
͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ



˾ͦ͡Έ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˿˭˾Σ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͫͭͪͫͫ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͎͔ͨ͊ͭͦͤͤ·͚ ͺͦͤ ͒ͦ ул-
100%



˻ͼ͔ͤ͊͟ ͺͦͤ͊ 
͔͙͊ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ͘ ͔͙ͭͨ͡ͼ· 
͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦ͋ͦͪͦͭ͊

1. ˻͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͦ͋ͦͪͦͭ

2. ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ 
͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
2-3-ͻ ͔ͨͪ͒΄͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ

3. ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙͘ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ 
͍ ͦ͋ͦͪͦͭ ͦ;͎͍͊ͦ ͔͙͚͊ͪ͊͗ͤ͘

4. ˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙

5. ˽ͦ͒ͫ;͔ͭ ͍·͔ͪ͊ͤͤ͘·ͻΣ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ 
ͫ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͍ ͔ͤ͒ͦͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͙ͨͪ͋·͡Έ

̏ͭ͊ͨ· ͦͼ͔͙ͤ͟Υ



ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ 
͍ ͔͙ͭͨ͡;ͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡Υ 
͔ͣͪ· ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͪͫ͊͟

˽͔͍͚ͦͫͤͦ ͙ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͎ͨͪͦͭͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͔͎ͫͣͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ 
͍͔͔ͨͪͦͪͤͤ·͔ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟Τ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ

˾͙͔͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙ ͫͦͪͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ 
˿͍͔͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͯ͋ͦͪ͊͟ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͔͚ ͭ͊ͪ· 
ό͔͙͍͙͔ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦͫͦ͋ͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͎͔͍ͨ͊ͭͦͤͦύΤ 
ͯͻͦ͒ ͊͘ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ͙ͣ ό͎͔͙ͪ͋ͼ͙͒·Σ ͙͔͙ͤͫͭ͟ͼ͙͒·Σ 
ͫ͊͟΄͙͍͙͔͊ͤύ

˹͔͊ͫͦͣ͟·͔Σ ͔ͤͣ͊ͭͦ͒· 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͭͦ͟ ͤ͊ ͺ͎ͪ͊ͣͯ͊ͻΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦͯ͡΄͔͟Τ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ 
ͼ͍͔ͭͦ;ͤ·͔ ͔͋ͯͭ͟· ͙ ͎ͦͪ΄͔;ͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͍ͦͦ΅͙ ͙ ͺͪͯͭ͟· ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
͔ͦͤ͘Τ ͔ͫͣͤͤ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟



ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ 
͍ ͔͙ͭͨ͡;ͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡Υ 
͔ͣͪ· ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͪͫ͊͟
˾͊ͫͫ͊͒ͤ·͔ ͔͙ͫͣͫΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭΣ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͙ 
ͣ͊ͭ· 
˽͍͔͔ͪͦͪͤͤ·͔ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟Τ ͔͙͍͙͔ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ 
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Τ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟-͎͙͍͊ͤͭ͊ͦͤͫͭͦ ͺ͙͎͔ͭͦͨ͊ͭͦͤͤ·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ 
͙ ͎͙͍ͪ͋ͦ

˽͙͍ͦͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ ό͍ͦ͒͊ ͙͘ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦΣ 
͔ͤ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦ;͙΅͔ͤͤ͊Ύ ͍ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͦ͒͊ύ 
˻ͭ͊͘͟ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͦ͒· ͙͘ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦ 
ό͙ͨͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ύΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˻˿˸˻˿ˢΤ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ 
͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͔͒ͪͤ͊͗͊ ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Σ ͯ͡;΄͔ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎύΤ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ 
͔͊ͣͤ͊͘ ͙ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ

ˮ͍͔ͤͤͭ͊ͪΈΣ ͭ͊ͪ͊Σ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͙ͭͨ͡ͼ 
˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͚ͣͦ͊͟ ͙ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ

˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ 
˨͙ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͚ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟ ͨͦ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͙͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟·ͣ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣΤ ͔ͫͣͤͤ·͔ ͔ͦ͒͗͒͊ ͙ ͍ͦ͋ͯΈ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͦͤ͘Τ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͙͍ͫ͊ͤͨͪͦͨͯͫͤͦ͟͟Τ ͔͒ͣ͊ͭ͘·ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͔͙ͭͨ͡ͼͯΤ ͔͍͒ͪ͊ͫͭͦͪ͘·͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
ͪͯ͟ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Τ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦΣ ͯͪ͊͟΄͔͙͚ͤ 



˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͔͙͒ͤ͘ͺ͔͍ͭ͊ͤͭͦ͟ 
͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͫͣͤ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ

Å ˽͔͙ͪͦͫ͒ͤ͟·͔Υ ˽͔͔͙ͪͫ͟Έ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊

Å ͔̋ͦ͡;ͤ·͔Υ Desolut, HYPE

Å ˴͙ͫͦͭͤ͡·͔Υ ˢͦͭͤ͊͘Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡

Å ͔̆ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊͡΅͙͔Υ ˥͙ͨͦͻ͙ͦͪͭ͡ ͙ͤ͊ͭͪΎ

Å ˢ͡Έ͔͎͙͒͒ͤ·͔Υ ˥͚ͦͪͤͦͫͭ͊ 

Å ˯͔ͦ͒ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔Υ ͚̅͊ͪͣ͊ͦ͒10%

Å ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͚͋ͤͦͤͦ͘ ͙ͫͦͭ͟͡·Υ Menno Florades

˥ͪͯͨͨ· ͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΥ



ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡ΎΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͟ 

͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

˽͔͙ͪͦͫ͒ͤ͟·͔

ͯ͒͊͡ΎΌͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΣ ͦͨͦͭ͟ΈΣ ͎ͤ͊͊ͪΣ 

͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡Τ ͔͙͙͍ͦ͋͗ͪ͊͘Όͭ ͙ 

͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭΦ 

͔̋ͦ͡;ͤ·͔Υ

͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͙͔͙ͦͫͭ͟͡͡Σ ͦ;͙΅͊Όͭ 

͔ͣͭ͊͡͡Φ

˴͙ͫͦͭͤ͡·͔Υ 

͙ͫ͡Έͤ·͚ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡ΈΣ 

͙͔͙͊ͤͭͫͨͭ͟ ͙ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔ͭ͊ͤͭ͟. 

͔̆ͦͪͫͦ͒ͪ͗͊͡΅͙͔Υ 

͙ͯͤ;ͭͦ͗͊Όͭ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ 

͎͙ͪ͋· ͙ ͍͙ͪͯͫ·Φ 

ˢ͡Έ͔͎͙͒͒ͤ·͔Υ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟· ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙͍ͪͯͫͦΣ 

͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͙ ͎͙͍ͪ͋ͦΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ 

͔͍ͫͪͦͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ό˿-˹ύ

˯͔ͦ͒ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔Υ 

͍ͨͦ͒͊͡ΎΌͭ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪͯ͡Τ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͊͟͟ 

͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟· ͙ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͨͭ͟Τ 

͔͙͙͋͊ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͚͋ͤͦͤͦ͘ ͙ͫͦͭ͟͡·Υ 

˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͔͙͒ͤ͘ͺ͔͍ͭ͊ͤͭͦ͟ 
͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͫͣͤ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ



ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˿˭˾ 
͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ

˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͒͡Ύ ͔͙͍͙͚ͨͪ͒͒ͤͦ͟͡Υ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Υ ͙͍͔̅ͭͦͪͣ, 
̅͊͡Έͦͤ͟Σ ˽͚ͪͦ͊ͪͦ̅͊ͪͣ͊ͦ͒͘˥˾

˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͒͡Ύ ͙͍͙͚͒ͤͦ͟͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Υ 
ˢ͔͙ͭ͟͟͡͡Σ ˴͔͊ͪ͊ͭ-˭ ͔ͦͤ, ̅ ͙͍͔ͭͦͪͣ,͚̅͊ͪͣ͊ͦ͒, ̅ ͊͡Έͦͤ͟Σ 
ˮͤͨͯͭ, ́ ͙͍͙ͦͭ˨͔͗ͭΣ ˿͙͡Έ͍͔ͭ408/˥ ͦ͒͡

˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͒͡Ύ ͎͊͊͘ͼ͙͙ ͎ͦͪΎ;͙ͣ ͭͯͣ͊ͤͦͣΥ ˥͚ͦͪͤͦͫͭ͊

˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͒͡Ύ ͎͊͊͘ͼ͙͙ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ ͭͯͣ͊ͤͦͣΥ ͚̅͊ͪͣ͊ͦ͒, 
̏ͦ͟ͼ͙͒Σ ˢ͔͙ͭ͟͟͡͡Σ ˥͚ͦͪͤͦͫͭ͊Σ ͙́ͪͻ͔ͦ͒ͪͣ͊



ˤˢˬ˹˻Υ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟



˻͙͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍͙͒ͦͪ͊͘͟͟



˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
˴ˢ˾ˢ˹́ˮ˹ˢ

ˢ͎ͪͦͤͦͣ τΉͭͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊͘΅͙͙ͭͤ͟Η
ˢ͎ͪͦͤͦͣ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͊͟͟ ͤ͊͒ͦ ͙ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΗ

˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ˿ˮ˭

ˤ͊ͤͤͦ;͙͟ ͫ ͔͒͘Φ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͨͭ͟

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͍ͦ͒͊ͭΈ 
͍ͤͦ·͔ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͔ ΄͊ͨͦ;͙͟

˿͔ͣͤ͊ ͍͙ͦ͋ͯ ͙͙͡ ͋͊ͻ͙͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍ͻͦ͒ͦͣ 
͍ ͔͙ͭͨ͡ͼͯ ͙ ͔͔ͫͣͤ ͔͙ͭͨ͡ͼ·

̆͊͊ͭ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͭͪ͊ͭΈͫΎ н-м ͪ͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό



˻͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ 
˴ˢ˾ˢ˹́ˮ˹ˢ

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͙ ͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟ ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͔͙ͭͨ͡ͼ 
ό͔ͫͭ͊͟͡Σ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͙ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͍͊͗ͤ͊͡Ύ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣͦΌ΅͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·͍͚ͦ͟

˨͔͘ ͣ͊ͭ·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ ͍ͻ͔ͦ͒ 
͍ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟·͚ ͋ͦ͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͨͪͦͣ·͍͊ͭΈ

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ 
ͭ͊ͪ· ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 
͍͔͙͔͔͚ͪ͒ͭ͡-ͨ ͔͔ͪͤͦͫ;͙͍ͦ͟

˽͔ͦͪ͊͗ͤͤ·͔ ͫͯͻ͙͔ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͙ ͣ͊ͭ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ 
͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͍ͯͨ͊ͦ͟·͍͊ͭΈ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͙ 
͙͙͙͍ͯͭͪͦ͊ͭ͘͡ΈΦ



˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙



˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙



̅͊ͭͦͪ͟· ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙͔ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͚

Å ˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦ͋ͦͪͦͭ͊ͣ ό͔ͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ 
͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙͔͒ͤͫ͘͟ͼ͙͙Σ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ύ

Å ˽ͦ͡ͻͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͫͣͤ· ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ό͔ͤ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͫ͋ͦͪ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ 
͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ 
͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͻ 
ͫ ͔͒ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ͘Σ ͙ ͭΦ͒Φύ

Å ˹͔͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ 
ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͻ ͙ ͔͍͔͍͔͔͔ͤͫͦͪͣͤͤͦ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͊͟ ͤ͊ 
͔͊ͪ͊͗ͤͤͦͣ͘ ͯ;͔͊ͫͭ͟

Å ˽͔͍ͪͦͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͯͻͦ͒ͤ·ͻͪ͊͋ͦͭ 
ό͔ͫͪ͘ ͙ͫͭ͊͡Σ ͨ͊ͫ·͍͙͔ͤͦ͊ͤ͟ύ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͔͚͊ͪ͊͗ͤͤͦ͘ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ 
͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ;͙ͫͭͯΌ ͦͤͯ͘ ͔͋͘ ͔ͫͣͤ· ͔ͦ͒͗͒· ͙ 
͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎΣ ͙ ͒ͪΦ



˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

̏́ˢ˽ мΦ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˮ ˨˩˭ˮ˹˿˩˴̇ˮ̒
Å˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͫͣͫΈΌ ͺ͎͙ͯͤͼ͙͍͒ͦ ͙ ͙͔͙ͤͫͭ͟ͼ͙͍͒ͦ 
͍ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͔͒ͦ͘

Å͙͎̅ͯͣ͊ͼ͙Ύ ͎ͦͪΎ;͙ͣ ͭͯͣ͊ͤͦͣ όΉ͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ нп ;ύ

̏́ˢ˽ нΦ ̂˨ˢ˶˩˹ˮ˩ ˮ ˻̉ˮ˿́˴ˢ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤ
Å͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ ͍ͣ͊ͭͦ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͣ͟ύ

Å̂͋ͦͪ͊͟Σ ͔͙͔ͨͦ͒ͣͭ͊ͤΣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͨ·͔ͫͦͫ͡

̏́ˢ˽ оΦ ˸˩̆ˢ˹ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˮ ̆ˮ˸ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˻̉ˮ˿́˴ˢ
Å˸͚ͦ͊͟ ΅͔ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ όDesolut, HYPE)

Å˽͙͍ͪͦ͡ ͫͭ·͍ͦ͟ ͖͙ͨͤ͟͡ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡ 
͙ ΅͖ͦ͡;ΈΌ όͤ͊ͨͪΦ ̏ͦ͟ͼ͙͒ ˿ύ

Å˽͙ͪͦͭͪ͊͟ ͊ͣͨ͡Σ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͔ͭͻΦ ͙ͫͨͪͭͦͣ

Å˻͙͎͋͗ ΄͔ͨ͊ͪ͡ ͎͍͊ͦ͘·͙ͣ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡

Å˸͚ͦ͊͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͖ͫͭͦ͟͡Σ ͍ͦͭͦ͟͡ 
(ˣ͙͔ͦͤͭ+ 0,5ς1%, ̅ ͚͊ͪͣ͊ͦ͒1ς3%)

Å˸͚ͦ͊͟ ͨͦ͒Ά͖͙͍ͣͤͦ͟Σ ͔͔͔ͭ͗͟͡ όˤ͙ͪͦͤ͟1%)

Å˸͚ͦ͊͟ ͙ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ό˥͙ͨͦͻ͙ͦͪͭ͡ оς5%)

Å˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͦͪͦ͗͟ όDesolut, HYPE)

̏́ˢ˽ пΦ ˻ˣ˾ˢˣ˻́˴ˢ ˮ˹ˬ˩˹˩˾˹̍̆ ˿ˮ˿́˩˸
Å˽ͪͦͣ·͍͊͟ ͔͊ͨ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ό˥͙ͨͦͻ͙ͦͪͭ͡ н҈Σ 
͊ͦͭͤ͊͘Ύ ͟-ͭ͊ н҈Σ ͔͔͙ͨͪͫ͟Έ о҈Σ ͤ͊͒ͯͫͯͫͤ͊͟Ύ1%)

Å˭͊ͣͦ;͊͟ ͍͊͊͟΄͔͔͍͍ͭͪͦ͟ ͚͊ͦͭͤͦ͘ ͙͔ͫͦͭ͟͡ о҈Σ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͙ͨͭ͡ ͙͍ͨͦ͊͡ τ͚̅͊ͪͣ͊ͦ͒1,5ς2%

Å˿ͤΎ͙͔ͭκ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ ͍͍ͪͯ͊ͦ͟ /hі 
ό̏ͦ͟ͼ͙͒ нςо҈Σ ˥͙ͨͦͻ͙ͦͪͭ͡ о҈ύ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͊͘

Å˨͔͙ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ ͊ͭͯ͟΄͔͟ ό̏ͦ͟ͼ͙͒ нςо҈Σ ˥͙ͨͦͻ͙ͦͪͭ͡ о҈ύ

1

̏́ˢ˽ рΦ ˭ˢˤ˩˾̊ˢ̑̋ˮ˩ ˸˩˾̍ ˮ ˭ˢ̋ˮ́ˢ

Å ˢΉͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͎ͦͪΎ;͙ͣ ͭͯͣ͊ͤͦͣ ό˥͚ͦͪͤͦͫͭ͊ нр҈ύ

Å ˥͊͊͘ͼ͙Ύ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ ͭͯͣ͊ͤͦͣ ό̏ͦ͟ͼ͙͒ мς3%, 
͚̅͊ͪͣ͊ͦ͒1,5ς2%), 120ςмул ͡κ͎͊

Å ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͙͍ͨͦ͡ ͔͍͙͍͒ͦͪͦ͘͟͟
ό˥͙ͨͦͻ͙ͦͪͭ͡ м҈Σ ͚̅͊ͪͣ͊ͦ͒ мςо҈Σ ˥͚ͦͪͤͦͫͭ͊ м҈ύ

Å ˽͔͔ͪ͒ ͍·͚͊͒ͦ͟͟͡ ͍ͣ͊ͭͦ τͦͨͪ·͙͍͙͔ͫ͊ͤ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ 
ͭͪͯ͋Σ ͍ͦͭͦ͟͡ (͚̅͊ͪͣ͊ͦ͒1ς2%)

Å ˭͙͍͊ͨͭ͊ͣ͊ͭͦ͟ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͫ ͙́ͪͻ͔͚ͦ͒ͪͣͦ



˨͔͙ͤ͘ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͔͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͫ ͣͦΌ΅͙ͣ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟

˨͔͙ͤ͘ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͔͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ˥͚ͦͪͤͦͫͭ͊

˨͔͙ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ ͔͙ͭͨ͡;ͤ·ͻ ͔ͫͭͦ͟͡Σ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ 
͎͙͍͍ͪ͋ͦͦ͒ͫͭ͊Σ ͫ͊͊ͭͤ͡·ͻ ͙͙͚ͤ͡Σ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͔ͨͤͦͨ͊ͫͭ͊͡Φ

˽ͦͤ͡·͚ ͔ͫͨͭͪ͟ ͎͔͍ͨ͊ͭͦͤͦ ͔͙ͭͨ͡;ͤ·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ 
͍͙͔͔͚ͦ͋ͯ͒ͭ͘͡ ͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·ͻΣ ͎͙ͪ͋ͤ·ͻΣ ͍͙ͪͯͫͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ

͒Φ͍. ˥ ͍ͯͭ͊ͪͦ͡·͚͊͡Έ͔͎͙͒͒Σ мнΣл҈ 
˨͙͔͒ͼ͙͙͔͙͙͒ͣͭ͊ͣͣͦͤ͡͡Ύͻ͙ͦͪ͒͡Σ мнΣл҈ 
˨͙͔͙ͣͭͫͯ͡͡Έͺ͙ͦͫ͒͟ ό˨˸˿˻ύ                                       
˿͙ͨͪͭ ͙͙͍ͦͨͪͦͨͦ͘͡·͚                                                       
˹˽ˢˤ                                                                                     
˴͙ͫͦͭ͊͡



˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ
˥͍ͯͭ͊ͪͦ͡·͚͊͡Έ͔͎͙͒͒ ς
ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈ 
͔ͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙ͻ ͎͙͔͙͋͡Φ 
˻͔͋͊͒͊ͭ͡ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ ͔͙͋͊ͭͪ͟ͼ͙͎͒ͤͦͦΣ ͺ͎͙ͯͤͼ͙͎͒ͤͦͦΣ ͍͙͙ͪͯ͡ͼ͙͎͙͒ͤͦͦ 
͎͙͊͡ͼ͙͎͔͚͍͙͒ͤͦͦ͒ͫͭΎΦ ˨͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͍͙͊ͪͦ͊ͤ͟͡͡Ύ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ ͔͍͋ͦ͟͡ 
͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟Φ 
̏ͭͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙͔ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͫ΄͙͍͙͔͊ͤ ͔͍͋ͦ͟͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ 
͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͫͭͤͦ͟ ͙ ͎͙͔͋͡Έ ͎͔͍ͨ͊ͭͦͤͦ ό͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ͍͙͍ͪͯͫͦΣ ͫͨͦͪύΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙ͪ͊͋͊ͤ͘͡Ύ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪ 
͙͎͍͔͙͙ͨͪͦͭͦͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙Φ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ -лΣлн҈ ͙ͨͪ 
Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ол ͙ͣͤͯͭΦ ˽ͦ ;͙ͫͭͦͣͯ ͍͔΅͔͍ͫͭͯ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ мн-
мнΣр҈ Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˨͙͔͒ͼ͙͙͔͙͙͒ͣͭ͊ͣͣͦͤ͡͡Ύͻ͙ͦͪ͒͡ ό˨˨ˢ̆ύ ς
ό̉ˢ˿-;͔͍͔͙ͭͪͭ;͔ͤͦ ͙͔͍͔͊ͣͣͦͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ 
͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͦ͋ͦͦ͡;͔;ͤ·ͻ ͍͙͍ͪͯͫͦΣ ͔͚͒ͪͦ͗͗ ͙ 
͎͙͍ͪ͋ͦΦ ˻͔͋͊͒͊ͭ͡ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ ͔͙͋͊ͭͪ͟ͼ͙͎͒ͤͦͦΣ ͺ͎͙ͯͤͼ͙͎͒ͤͦͦΣ 
͍͙͙ͪͯ͡ͼ͙͎͙͒ͤͦͦ ͊͡ ͎͙ͼ͙͎͔͚͍͙͒ͤͦͦ͒ͫͭΎΦ ˻͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͚ͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦ ˩͎ͦ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ 
͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟Υ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͔ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔ͭͦ͟͟͡Σ ͙ͨͪͦͤ͊͟Όͭ ͍ͤͯͭͪΈΣ ͍·͘·͍͊Ύ 
͔͒ͤ͊ͭͯͪ͊ͼ͙Ό ͔͍͋ͦ͟͡Σ ͔ͯͭ;ͯ͟ ͼ͙ͭͦͨ͊ͣ͘͡· ͙ ͎͙͔͋͡Έ ͔ͭͦ͟͟͡Φ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ ͟ ͔͚͗ͫͭͦ͟ 
͍͔ͦ͒ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͔ͨͤͯ͟͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ 
͔͙͔͊ͪ͊͗ͤ͘Φ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙ͪ͊͋͊ͤ͘͡Ύ 
͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͙͎͍͔͙͙ͨͪͦͭͦͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙Φ 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ -лΣлн҈ ͙ͨͪ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ол ͙ͣͤͯͭΦ



˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ

˨͙͔͙ͣͭͫͯ͡͡Έͺ͙ͦͫ͒͟ ό˨˸˿˻ύ ς
˨͙͔͙ͣͭͫͯ͡͡Έͺ͙ͦͫ͒͟Σ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͔͍ͨͪ·͚ Ήͭ͊ͨ 
͙͔͍͙͋ͦͨͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟͡ΎΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͎͔͙͊͒͘Ό ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ˨˨ˢ̆ ͙ ͎͍͎ͯͭ͊ͪͦͦͦ͊͡͡Έ͔͎͙͒͒͊Φ ˨˸˿˻     
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͍͙͔͔ͪ͊ͫͭͦͪͭͣ͡Τ  ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡ΎΤ      
ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔ͭ͊ͤͭ͊͟ ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΦ

ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Υ

˿͙ͨͪͭ ͙͙͍ͦͨͪͦͨͦ͘͡·͚ ς
˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ   ͙͔͎͙ͫͤͪͣ͘ ͫ ͎͍ͯͭ͊ͪͦ͡·ͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ͦͣ ͙ ̉ˢ˿Τ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ 
͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ 
͋·͔ͫͭͪͦ ͔͙͍͙͔ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘Τ ͍͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͤ ͙͍͗ͪͦ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘Τ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎ͔ͭ ͙͙ͨ͒͡· ͍͙͚ͪͯͫͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟Τ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͫͣ͊;͙͍͙͔͊ͤ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ό ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎΦ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͦͭ нл҈Φ

˹˽ˢˤ -
˽͍ͦ·΄͔͊ͭ ͔͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͣͦͫͭ͟Έ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ό ͍ 
ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ Ήͣͯ͡Έ͎͙͍ͪͦ͊ͭΈ͙͗ͪ· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΦ

˴͙ͫͦͭ͊͡ -
˹͙͊͡;͙͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙͙͙͔ͫͭ͊͋ͪͯͭ͘͡ ͎͍ͯͭ͊ͪͦ͡·͚͊͡Έ͔͎͙͒͒ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΣ 
ͦͪͭͦͺͦͫͺͦͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͙͚͊ͤͭͦͪͪͦͤ͘͟·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͣͦΌ΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ǇI 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͣͦΌ΅ͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔ͭ͊ͤͭ͊͟Σ ˴͙ͫ͡·͔ 
͔͙͒ͤ͘ͺ͔ͭ͊ͤͭ͟· όǇI нςрύ ͯ͡;΄͔ ͯ͒͊͡ΎΌͭ  ͙͍͔͍ͫͭͦ͘͟·͔ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡ΎΤ ͙ͫͦ͡ 
͊͟͡Έͼ͙Ύ ͙ ͎͙ͣ͊ͤΎΤ ͍ͪ͗͊;͙ͤͯΤ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΦ



˿ͨͦͫͦ͋· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ζ˥͚ͦͪͤͦͫͭ͊η

Å ˻ͨͪ·͙͍͙͔ͫ͊ͤ͟ ͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ м҈ 
͍ͦ͒ͤ·ͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ

Å ˹͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͭͯͣ͊ͤ͊ нр҈Τ

Å ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ ͎͔͔͙͔͚ͤͪͪͯͣͦ 
͔͚ͨͤͦΤ

Å ˽͙ͪͦͭͪ͊͟ ͔͙͍͔ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͣ͘͘·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΤ

Å ˽͙ͪͦͨͭ͊͟ ͔͍͙͒ͣ͊ͭͦ͘ ͒ͪΦ

˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊Υ

Å ˾͍͙͊ͫͭͦͪͣͦͫͭΈ ͻͦͪͦ΄͊Ύ

Å ˴͙͚ͦͪͪͦͤͦͫͭ͘Έ͙ͤ͊͘͟Ύ

Å ˹͔ ͙͔͔ͣͭ ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͊ͨ͊͘ͻ͊

Å ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ мл-80ϲC


